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Neues Flugzeug -innovativer Antrieb

Die dffentliche Debatte um den Klimawandel durch den steigenden Anteil von C0zin der Atmosphare infolge
der Verbrennung fossiler Brennstoffe hat in der Aviatik schon vor Jahren neue Flugzeug- und Antriebskon-
zepte ins Leben gerufen. Wie zum Beispiel das Projekt «Smartflyer». Ein Team von Spezialisten arbeitet
unter der Leitung von Rolf Stuber am detaillierten Konzept und an konkreten Ldsungen fiir die unterschied-
lichen Teile des Flugzeugs, speziell fiir das Antriebssystem.

Text: Hansjiirg Moser

elber ein Flugzeug bauen: Diese Idee verfolate den Initdanten
des Smartflyer-Projekts, Roll Stuber, eine Zeitlang. Allerdings
war er von den im Angebot stehenden Verbrennungsmotoren
nicht fiberzeugt, auch nicht von neveren Entwicklungen. Diese hitten
noch immer dieselben Machteile: Zu laut, schlechter Wirkungszrad
und damit viel Wirmeverlust, enorme Vibrationen und anderes mehr,
so Stuber. Vor zehn Jahren war er an der AERO in Friedrichs} auf

Reine Elektroflugzeuge fliegen seit ein paar Jahren, Alle haben eine
geringe Reichweite, da die Batterien zu wenig leistungsfahig sind. Aus
diesem Grund erhéilt der Smartflver einen seriellen Hybridantrieb. Der
Antrieb erfolgt durch einen Siemens SP260D-Elektromotor, welcher
einen elekirisch verstellbaren Dreiblattpropeller antreibt, Der Range
Extender besteht aus einem Rotax 914, welcher mit einem Yasa-Gene-
rator gekoppelt ist. Sobald die Batterien unter einem bestimmten La-

den eGenius aufmerksam geworden. «Ich fand das Konzept mit dem
Propeller auf dem Seitenleitwerk erst einmal merkwiirdig. Als ich die
Begrindung dazu las, wurde mir klar, dass der Elektromotor neue
Maglichkeiten bieten wiirde, an welcher Stelle am Flugzeug der Schub
produziert wird, um Flugzeuge effizienter zu machens, erklin Stuber.
Dass die Realisierung den Umfang eines Eigenbaus libersteigen kinn-
te, wurde ithm schen bald bewusst. Zusammen mit Fliegerkollegen
stellte er einen Unterstiitzungsantrag bei der Spezialfinanzierung
Luftverkehr (BV 87b). «Als das Gesuch gutgeheissen wurde, konnten
wir uns so richtig an die Arbeit machens, sagt Stuber begeistert,

Antrieb getestet

Zuerst wurde der Antrieb auf dem Prifstand aufgebaut und getestet,
Parallel dazu entstand ein Preliminary Design des Flugzeugs, um die
Machbarkeit zu priffen. Ende August dieses Jahres wurde der An-
triebsstrang getestet und jetzt wird die Zelle im Detail geplant und
gebaut. Bei der Systemintegration soll das bei der Entwicklung des
Priifstands erworbene Know-how helfen, sodass die Systeme méglichst
eins zu eins ins Flugzeug eingebaut werden kiinnen,
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600 dieser Batteriepakete bilden den Akku. Aus

der FormulaE: 3000 Batteriezellen speichern die
elektrische Energie.
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Displays und Bedienelemente des Prifstands.

dezustand (State of Charge) sind, beginnt der Range Extender elekiri-
sche Energie zu produzieren.

Die Steuerung des Antriebes ist relativ kemplex, soll jedoch den
Piloten in der Flugoperation nicht belasten. In der Endausfithrung
wird der Pilot einen Schubhebel vorfinden und die Regelung des Hyb-
ridantriehes wird durch ein Power Management-System iibernom-
men. Nebst der Koppelung eines Verbrennungsmotors mit einem Ge-
nerator ist die Regelungstechnik die grosste Herausforderung in der
Entwicklung des Antriebs. Der gesamte Antrieb wurde deshalb auf ei-
nem Pritfstand aufgebaut, entwickelt und getestet,

Proof of concept-Konstruktion
MNebst dem Prifstand sind in den Rdumen der Smartflver Lid. zahlrei-
che grosse Bildschirme zu sehen — hier wird mit Computer Aided
Design CAD am konzeptionellen Design gearbeitet. Aerodynamiker
und Soukmringenieure analysieren die optimale Formgebung und
Profilierung der Zelle.

Angesprochen auf die Leistungen, die der Smartflyer erbringen
wird, sagt Rolf Stuber: «Zum jetzigen Zeitpunke rechnen wir beim

An den Rotax ist ein Generator
gekoppelt, der elektrische Energie
fiir den Reiseflug liefert.

Start mit 160 kW Leistung, 120 kW beim Steigflug und 60 kW beim
Cruise, was eine Reisegeschwindigkeit von rund 120 kis ergibt. Die
Betriebsdauer beim Einsatz des Range Extenders betrdgt rund vier
Stunden.s

Elektrisches System: Woher kommt der Strom?

Die elektrische Energie wird in 3000 Batteriezellen, die jeweils zu ei-
nem Paket von fiinf Zellen zusammengefiigt sind, gespeichert. Die 600
Pakete wiederum hilden in vier Batterieboxen den rund 180 kg schwe-
ren Akku. Die Batterien sind im Fliigel untergebrache, damit sich das
Gewicht neutral auf das Biegemoment auswirkt und bei allfilliger
Ubertemperatur einer Zelle die Gase nicht ins Cockpit geraten. Inver-
ter im Rumpf sorgen fiir die richtige Stromumwandlung, Aus Grimnden
der Redundanz und Sicherheit sind sie zweifach ausgelest, denn der
Siemens SP2600 ver(iigt iiber zwei unabhingige Wicklungskreise. Bei
einem allfilligen Ausfall eines Inverters liuft der Elektromotor mit
dem zweiten Inverter weiter, gibt jedoch nur noch die halbe Leistung
(130 kw) ab.

Der Strombedarf wird withrend des Reiseflugs durch den Range
Extender abgedeckt. Dieser produziert Wechselstrom, der zur Spei-
cherung in der Batterie in Gleichstrom umgewandelt werden muss.
«Es bestehen somit zwei Energiequellen fiir den Elekwromotor: Die
Batterien und der Range Extenders, erklin Projektleiter Stuber.
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Der Siemens-Elektromotor leistet maximal 260 kW,
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Miissen aus irgendeinem Grund die Batterien abgeschaltet werden, so
produziert der Range Extender geniigend Strom, um mit normaler
Reisegeschwindigkeit den nichsten Flugplatz zu erreichen. Ein Aus-
fall des Range Extenders wird von den Batterien abgedeckt, indem
diese genug Energie enthalten, um widhrend 30 Minuten zum nachs-
ten Flugplatz zu fliegen,

Wie sieht die weitere Entwicklung aus?

Ein Versuchsaufbau des Antriebs steht in der Halle: Der serielle Hyb-
ridantrieb funktionien soweit und wird in den néichsten Monaten wei-
ter verbessert.

Der Blick des Autors wandert zum grossen Plakat an der Wand,
welches das aussergewohnliche Design des fiir vier Platze ausgelegten
Flugzeugs zeigt. «Wann wird dieses Flugzeug am Himmel zu sehen
sein und welche Hiirden sind bis zur Zertifizierung zu nehmen?s Roll
Stuber scheint die Gedanken zu erraten. «Das hier gehdrt zu unserer
Proof of Concept-Phase. Es gibt noch viel zu tun, doch wir sind fiber-
zeugt, dass die Zukunft der Fliegerei in solchen Konzepten liegt und
unser Ziel erreicht werden kann: Der Erstflug ist fiir 2021 geplants,
erklart Stuber. €

Der Smartflyer in Zahlen

Reisegeschwindigkeit: 120 kt/ 222 km/h

Startleistung: 160 kW

Max. Steigleistung: 120 kW

Sitze: 4

Reichweite: 400 WM /750 km

Flugdauer: 4h

Leergewicht: 1000 kg

Startgewicht: 1400 kg

Batterie-Gewicht: 180 kg

Antrieh: Siemens SP260D Range Extender: Rotax 914

mit Yasa-Generator

Rolf Stuber.
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